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(54) Warmehartbare Beschichtungsmassen 

(57) Die Erfindung betrifft warmehartbare, epoxid- 
freie Beschichtungsmassen, bestehend aus einem Dry- 
blend von mindestens zwei Pulverlacken auf der Basis 
eines carboxylterminierten Polyesterharzes [a] mit einer 
Saurezahl von 20 bis 200 mg KOH/g, einer Glasum- 
wandlungstemperatur von mindestens 40 °C und einem 
p-Hydroxyalkylamid [b] mit mindestens zwei p-Hydro- 
xyalkytamidgruppen pro Molekul, wobei sich die minde- 
stens zwei Bindemittelharze in der Funktionalitat, d.h. in 
der Anzahl Carboxyl- und/oder p-Hydroxyalkyl-amid- 
gruppen pro Molekul unterscheiden. Die Beschichtungs- 
massen enthalten neben den Pulverlacken 
gegebenenfalls weitere, fur die Verarbeitung und Ver- 
wendung als Pulverlack Qbliche Zusatze. Die Erfindung 
betrifft ebenfalls etn Verfahren zur Herstellung der 
Beschichtungsmassen sowie die Verwendung dessel- 
ben. 
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Beschreibung 

Die Erf indung betrifft den in den PatentansprGchen angegebenen Gegenstand. 

Die Erf indung betrifft insbesondere epoxidfreie, warmehartbare Beschichtungsmassen fur Pulverlacke mit matten 
5 Oberfiachen, deren Herstellung und Verwendung sowie Schutzschichten aus diesen Beschichtungsmassen. 

warmehartbare Pulvertacke geben bei der Applikation keine organ ischen LOsungsmittel ab und besitzen deshalb 
g genuber FlOssiglacken eindeutig dkologische Vorteile. Die Vernetzung in der Wdrme eriolgt Qber Polyadd'rtions- Oder 
Polykondensationsreaktionen zwischen den in den Bindemrtteln enthattenen funktioneilen Gruppen. Typische Bindemit- 
telsysteme sind Epoxidharze/harter, Carboxyl - Polyester/Epoxide, Hydroxyl-Polyester/lsocyanate, Hydroxyi-Acry- 
10 late/lsocyanate, Carboxyl-Acrylate/Epoxide, Epoxid-Acrylate/Dicarbons&uren, Carboxyl -Polyester oder -Acrylate/p- 
Hydroxyalkylamide u.a. Die verschiedenen Bindemittelsysteme unterscheiden sich neben den lacktechnischen Eigen- 
schaften besonders in der Bestandigkeit bei AuBenbewffierung, besitzen jedoch gemeinsam hochglanzende Oberi la- 
chen, d.h. einen Glanzgrad von > ca. 80 (DIN 67530, Einstrahlwinkel 60 °). 

Es besteht heute vermehrt ein Bedarf an Pulverlacken mit halbmatten oder matten Oberfiachen mit einem Glanzgrad 
is nach DIN 67530 von > 60 bei einem Einstrahlwinkel von 60 0 und guter Witterungsbestandigkeit fur Anwendungen, z.B. 
im Architektur-, Automobil- und MObelbereich etc. 

Die in der FlussiglacWndustrie ublichen Mattierungsadditive, wie z.B. Kreiden, feindisperse Kieselsauren, Talkum 
etc. zeigen in Pulverlacken nur einen sehr geringen Mattierungseffekt und bewirken in grOBeren Zusatzmengen eine 
unzuiassige Verschlechterung der lacktechnischen Eigenschaften. Mit dem Bindemittel unvertrdgliche Additive, wie z.B. 
20 Wachse etc. lassen sich zwar sogenannte seidenglanzende Oberfiachen (Glanzgrad nach DIN 67530 bei einem Ein- 
strahlwinkel von 60 ° > 60) erreichen, doch fuhrt die Anreicherung der unvertraglichen Additive an der Oberf lache zu in 
d r Praxis nicht erwunschten Effekten. 

In US-A-3,842,035 wird deshalb vorgeschlagen, matte Pulverlackuberzuge durch sogenanntes Dryblending von 
fertigen Pulverlacken mrt genOgend unterschiedlicher Reaktivitat, d.h. von Pulverlacken mit sehr kurzen und sehr langen 
25 Gelierzeiten, herzustellen. Die verwendten Bindemittel sind Acrylharze, Alkydharze und vorzugsweise Epoxidharze. 

In WO-A-89/06674 wird die Herstellung seidengianzender oder matter Oberf lachen durch Dryblending, also physi- 
kalischer Mischungen von fertigen Pulverlacken, beschrieben, die aus unterschiedlichen Bindemittelsystemen zusam- 
mengesetzt sind. 

In DE-A-2 324 696 wird ein Verfahren zur Herstellung matter Oberzuge durch Verwendung eines mit Epoxidgruppen 
30 reagierenden Speziaihdrters, das Salz von cyclischen Amidinen mit bestimmten Polycarbonsauren, vorgeschlagen. Die 
Vernetzung des Pulverlacks erfolgt nach diesem Verfahren mit unterschiedlicher Reaktivitat bei verschiedenen Tempe- 
raturen, wodurch sich an der Oberf lache Mikrostrukturen ausbtlden, die eine matte Oberf lache auswetsen. Die Anwen- 
dung dieses Verfahrens beschrankt sich jedoch auf Epoxid- und Carboxyl -Polyester/Epoxid-Pulverlacke.weshalb nach 
diesem Verfahren keine Oberzuge mit genugender Witterungsbestandigkeit hergesteilt werden kOnnen. 
35 In EP-A-366 608 B1 wird ebenfalls ein Verfahren zur Herstellung von Pulverlacken mit matten Oberf lachen vorge- 
schlagen. Es betrifft Pulverlacke auf Basis von Epoxidharzen oder Epoxidverbindungen, wie z.B. Triglycidylisocyanurat 
(TGIC) mit carboxylterminierten Polyesterharzen und Gemischen aus Di-, Tri- oder Tetrakis-(p-carboxyethyl)-cyclohe- 
xanonen oder -cyclopentanonen. Der Matteffekt wird hier auf die unterschiedliche Reaktivitat zwischen den aliphatischen 
Carboxylgruppen des Vernetzers und den aromatischen Carboxylgruppen des carboxylterminierten Polyesterharzes 
40 zuruckgefGhrt. 

Eine andere Patentschrift, DE-A-3 232 463, beschreibt Pulverlacke mit matten Oberfiachen durch gemeinsame 
Extrusion von hydroxylterminierten Polyesterharzen, Epoxidverbindungen, wie z.B. TGIC und speziellen reversibel blok- 
kierten Polyisocyanaten mit freien Carboxylgruppen. 

Aufgabe der vorliegenden Erf indung ist es nun, epoxidfreie, warmehartbare Beschichtungsmassen zu entwickeln, 
45 die toxikologisch absotut unbedenWich sind und zur Herstellung von witter ungsbestandigen Schutzschichten mit matten 
Oberfiachen verwendet werden kOnnen. 

Diese Aufgabe wird durch die wdrmehartbaren, epoxidf reien Beschichtungsmassen gemSB Anspruch 1 , durch das 
Verfahren zu ihrer Herstellung gemaB Anspruch 4, durch die Verwendungen nach den Anspruchen 6 und 7 sowie durch 
die Schutzschichten nach Anspruch 8 gelost. 
so In den UnteransprQchen sind vorteilhafte Ausfuhrungsformen der Erfindung enthalten. 

Die Erfindung betrifft daher insbesondere eine Trockenmischung (Dryblend) von mehreren Pulverlacken auf Basis 
chemisch gleichartiger Systeme, na/nlich von carboxylterminierten Polyesterharzen und p-Hydroxyalkylamiden als Ver- 
netzer, die sich in der Funktionalrtat unterscheiden. 

In der EP-0 582 363 A1 und der WO-A-94/03545, die Pulverlacke auf Basis von carboxylterminierten Polyesterhar- 
55 zen und p-HydroxyaJkylamiden als Vernetzer beschrieben, wird bereits vorgeschlagen, anstelle von tetrafunktionellen 
p-Hydroxyalkylamiden Gemische mit einer Funktionalitat von > 3 und < 3 zu verwenden, doch ist das Ziel bzw. das 
Ergebnis dieser Dokumente nicht die Herstellung von Pulverlacken mit matten Oberfiachen, sondern das Erzielen von 
besseren Oberfiachen, auch in grOBeren Schichtdicken ohne Micropinholes (Blister). Nach den Vorschriften dieser bei- 
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den Patentschriften, d.h. durch gemeinsame Extrusion aller Kbmponenten hergestelfte Pulverlacke, weisen einen hohen 
Glanzgrad nach DIN 67530 von > 80 bei einem Einstrahtwinkel von 60 c auf. 

Im Gegensatz dazu warden nach dem erfindungsgemaGen Verfahren, d.h. durch "Dryblending" von fertigen Pul- 
verlacken auf Basis von carboxylterminierten Polyesterharzen und p-Hydroxyalkylamiden mit unterschiedlicher Funk- 
5 tionalitat Pulverlacke mit optisch sehr schOnen, aber matten Oberfiachen mit einem Glanzgrad nach DIN 67530 (60 °) 
von < 40 erhalten. Der Glanzgrad IdBt sich noch weiter vermindern, wenn die verwendeten carboxylterminierlen Poly- 
esterharze ebenfalls eine unterschiediiche Funktionalitat aufweisen. 

AJs carboxylterminierte Polyesterharze sind fur die erfindungsgemaGen Beschichtungsmassen solche geeignet. die 
Saurezahlen von 20 bis 200 mg KOH/g, vorzugsweise zwischen 20 und 120, OH-Zahlen < 10 mg KOH/g und Glasum- 
10 wandlungstemperaturen von > 40 °C aufweisen. 

Die Herstellung dieser carboxylterminierten Polyesterharze erfolgt nach bekannten Verfahren durch Veresterung 
Oder Umesterung von zwei- und/oder mehrwertigen linearen oder verzweigten, aliphatischen Oder cycloaliphatischen 
Polyolen mit mehrwertigen, vorzugsweise zwei- oder mehrwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen Oder aromatischen 
Carbonsauren oder deren Ester in Gegenwart eines Veresterungs- oder Umesterungskatalysators bei Temperaturen 
75 bis ca. 250 °C und gegen Ende unter vermindertem Druck. 

Bevorzugte Polyole sind 2,2-Dimethyl-1,3-propandiol (Neopentylglykol), Ethylenglykol, 1,4-Butandiol, 1,6-Hexan- 
diol, 1,4-Dimethylolcyclohexan, 2,2-[Bis (4-hydroxycydohexyl)]propan, Diethylenglykol, Dipropylenglykol, Glycerin, Pen- 
taerythritol u.a. Vorzugsweise enthatt die Polyol-Komponente wenigstens 50 Mol-% Neopentylglykol. 

Bevorzugte mehrwertige Carbonsauren sind Terephthalsaure, Isophthalsaure, Trimellithsaure, Adipinsaure, 1,4- 
20 Cyclohandicarbonsaure u.a. Die Funktionalitat der carboxylterminierten Polyesterharze wird uber das Verhaitnis von 
zwei- und mehr als zweiwertigen Polyolen oder Carbonsauren eingestellt. 

Die p-Hydroxyalkylamide der erfindungsgemaGen Beschichtungsmassen mOssen mindestens zwei p-Hydroxyalky- 
lamidgruppen pro Molekul errthalten und sind im weserrtlichen durch folgende Formel (I) charakterisiert: 

25 

OH - CH - CH 2 - N - CO - R 2 - CON - CH 2 - CH - OH (I), 
Rl ^3 R 3 R l 

30 



worin bedeuten 

35 R 1 gleiche oder verschiedene Alkylreste mit 1 bis 4 C-Atomen oder Wasserstoff 

R 2 ein aliphatischer, cycloaliphatischer, araliphatischer oder aromatischer Rest 

R3 

40 (HO - CH - CH 2 ) - 

R1 



45 oder gleiche oder unterschiediiche Alkylreste mit 1 bis 4 C-Atomen oder Wasserstoff. 

Besonders bevorzugte p-Hydroxyalkylamide sind: 

N, N'-Di(p-hydroxyethyl)acetamid 
50 - Bis (p-hydroxyethyl)adipamid 
Bis (p-hydroxypropyl)adipamid 
Bis [N,N'-di(p-hydroxyethyl)]adipamid 
Bis [N.N'-diCP-hydroxypropyl^adipamid. 

55 Die Herstellung der p-Hydroxyalkylamide erfolgt in bekannter Weise durch Umsatz der Ester der entsprechenden 
Carbonsdure mit Alkanolaminen in der Warme. 

Zur Erreichung guter lacktechnischer Eigenschaften liegt das Verhaitnis von p-Hydroxyalkylamidgruppen zu den 
Carboxylgruppen der erfindungsgemaGen carboxylterminierten Polyesterharze vort ilhaft zwischen 0,5 bis 1 ,5, vorzugs- 
weise zwischen 0,8 bis 1 ,2. 
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Die erfindungsgemaBen epoxidfreien, wfirmeh&rtbaren und toxikologisch einwandfreien Beschichtungsmassen 
bestehen somit aus einer Trockenmischung (Dryblend) von mindestens zwei Pulverlacken auf Basis 

eines carboxylterminierten Polyesters mrt einer Saurezahl von 20 bis 200 mg KOH/g, bevorzugt von 20 bis 120 
5 mg/KOH/g und einer Glasumwandlungstemperatur von mindestens 40 °C, 

einem p-Hydroxylalkylamid mit mehr als zwei p-Hydroxylalkylamidgruppen Oder Gemischen davon mit unterschied- 
licher Funktionalitat, 

10 - sowie gegebenenfalls weiteren, for Pulverlacke Oblichen Additive, wie z.B. Benetzungs-, Verlaufs- Oder Erttgasungs- 
mittel, Hitze- Oder UV-Stabilisatoren, Pigmerrte, Farbstoffe. FOIIstoffe etc., 

wobei sich die zwei Pulverlacke in der Funktionalitat und dadurch auch in der Reaktivitat unterscheiden. 

Die Herstellung jedes der fur die erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen erforderlichen Pulverlacke erfolgt vor- 

15 zugsweise in der Schmelze durch gemeinsame Extrusion samtlicher Komponerrten bei Temperaturen zwischen 80 bis 
130 °C. Das Extrudat wird anschlieBend abgekOhlt, gemahlen und auf eine KorngrOBe von < 90 abgesiebt. Zur 
Erzielung des erf indungsgemassen Effekts, namlich der Ausbildung von matten Oberf lachen mit einem Glanzgrad nach 
DIN 67530 von < 60 bei einem Einstrahlwinkel von 60 °, werden die fertigen Pulverlacke, die sich in der Funktionalitat 
und Reaktivitat unterscheiden, in einem Intensivmischer zu einem Dryblend vermischt Der erreichbare Glanzgrad ist 

20 abhangig vom Mischverhartnis der unterschiedlichen Pulverlacke und ist in den meisten Fallen am niedrigsten bei glei- 
chen Gewichtsanteilen. 

Die Verwendung der erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen erfolgt nach fOr Pulverlacke Oblichen Verfahren, 
z.B. mittels einer elektrostatischen Pulverlackspruhvorrichtung nach dem triboelektrischen Oder Corona- Verfahren Oder 
nach dem Wirbelbett- Verfahren etc. 
25 Bei normalen Umgebungstemperaturen besitzt das erfindungsgemaBe Beschichtungssystem eine gute Lagersta- 
bilitat und zeigt nach der Vemetzung zwischen 150 bis 220 °C gute lacktechnische Eigenschaften, glatte Oberf lachen 
und die beschriebenen geringen Glanzgrade. 

Die folgenden Beispiele und die Tabellen 1 und 2 charakterisieren die Herstellung der Bindemittel komponerrten und 
die Eigenschaften des erfindungsgemaBen Beschichtungssystems. 

30 

Beispiel 1 : Polyester A 

In einem 2 1 Veresterungsreaktor, versehen mit TemperaturfGhler* ROhrer, ROckfluBkolonne und Destillationsbrucke 
werden 406.2 g (3,90 Mol) Neopentylglykol und 19,2 g (0,31 Mol) Ethylenglykol vorgelegt und bei 140 °C unter einer 

35 wahrend der ganzen Reaktion aufrechtgehaltenen N 2 -Atmosphare aufgeschmdzen. Unter Ruhren werden dann 616.0 
g (3,71 Mol) Terephthalsaure und 0,6 g Veresterungskatalysator zugegeben. Nach schrittweiser ErhOhung der Innen- 
temperatur auf 235 °C wird die Reaktion solange fortgesetzt, bis kein Destillat mehr entsteht AnschlieBend werden 
100,0 g (0,60 Mol) isophthalsaure und 13,3 g (0,09 Mol) Adipinsaure zugegeben und solange verestert bis der 
gewunschte Saurezahlbereich von 30 bis 36 mg KOH/g erreicht ist. Ein Teil dieser zweiten Stufe wird eventuell unter 

40 vermindertem Druck (< 100 mbar) durchgefuhrt. Der erhaltene Polyester hat eine Saurezahl von 34 mg KOH/g, eine 
ICI-Schmelzviskositat bei 160 °C von 37 Pas und einen TG (DSC) von 64 °C. Die Carboxyl- Funktionalitat ist 2,0. 

Beispiel 2 : Polyester B 

45 Analog Beispiel 1 werden in einer ersten Stufe 417,2 g (4,00 Mol) Neopentylglykol, 19,2 g (0,31 Mol) Ethylenglykol 
und 600,0 g (3,61 Mol) Terephthalsaure verestert. Als zweite Stufe werden 86,2 g (0,52 Mol) Isophthalsaure und 33,5 
g (0,23 Mol) Adipinsaure zugegeben. Der nach dem in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren erhaltene Polyester hat eine 
Saurezahl von 22 mg KOH/g, eine ICI-Schmelzviskositat bei 160 °C von 53 Pas und einen TG (DSC) von 63 °C. Die 
Carboxyl-Funktionalitat ist 2,0. 

50 

Beispiel 3 : Polyester C 

Analog Beispiel 1 werden in einer ersten Stufe 320.0 g (3.07 Mol) Neopentylglykol. 57,0g (0,92 Mol) Ethylenglykol, 
31 ,0g (0,23 Mol) Trimethylolpropan, 572,0 g (3,44 Mol) Terephthalsaure und 38,5 g (0,23 Mol) Isophthalsaure verestert. 
55 Als zwerte Stufe werden 94.0 g (0,57 Mol) Isophthalsaure und 54,0 g (0,37 Mol) Adipinsaure zugegeben. Der nach dem 
in Beispiel 1 beschriebenen Verfahren erhaltene Polyester hat eine Saurezahl von 51 mg KOH/g, eine ICI-Schmelzvis- 
kositat bei 160 °C von 32 Pas und einen TG (DSC) von 58 °C. Die Carboxyl-Funktionalitat ist 2.4. 
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Beispiel 4 : Bis (p-hydroxyethyl)adipamat 

348 g (2 Mol) Dimethyladipat und 244 g (4 Mol) Ethanolamin werden unter N r Atmosphare in einem Reaktionsgef dB, 
ausgestattet rnit einem ROhrer, Thermometer und Destillationsaufsatz auf 110 °C erwarmt und wShrend 15 Minuten 
unter RuckfluB umgesetzt. AnschlieBend wird bei der gleichen Temperatur die Umsetzung unter Errtfernung des abge- 
spartenen Methanols wahrend ca. 3 Stunden fortgesetzt und im AnschluB daran die Temperatur auf ca. 148 °C erhOht. 
Der Inhalt des Reaktionsgef a Bes wird dann nach weiteren 90 Minuten unter N r Atmosphare in eine Porzellanschale 
gegossen und nach dem Erstarren gemahlen. Das erhaltene Produkt hat einen Schmelzpunkt von 1 17 bis 120 °C und 
enthait noch ca. 1 % freies Ethanolamin. 

Herstellung der Pulverlacke 

FOr sdmtliche in Tabelle 1 beschriebenen Pulverlacke wurde das folgende Hersteltungsverfahren verwendet: 
Die Formulierungsbestandteile werden in einem Henschelmischer bei 700 Upm wahrend 30 Sekunden trocken 
gemischt und anschlieBend auf einem Buss-Co-Kneter (PLK 46) bei einer Manteltemperatur von 100 °C gekuhfter 
Schnecke und einer Schneckenumdrehung von 150 Upm extrudiert. Das Extrudat wird gekOhlt. gemahlen und auf < 90 
fim gesiebt. 

Die in Tabelle 2 aufgefuhrten erfindungsgemaBen Beschichtungsmassen mit matten Oberfiachen werden durch 
intensives Mischen in einem Henschelmischer der verschiedenen fertigen Pulverlacke mit unterschiedlicher Funktiona- 
litat hergestellt. Die lacktechnischen Prufungen und Beurteilung der Oberfiachen erfolgen auf mit Trichlorethan entfet- 
teten StahlWechen (Dicke 0.8 mm) bei einer Einbrenntemepratur von 200 °C wahrend 30 Minuten und einer Schichtdicke 
von 60 bis 80 fim. 



Tabelle 1 



Zusammensetzung der Pulverlacke 




1 


2 


3 


4 


5 


Polyester A 


55,7 


55,7 








Polyester B 






56,9 


56.9 




Polyester C 










54,3 


Primid XL 552 1 > 


0,98 


0,74 


0.63 


0,47 


4,7 


Bis(p-hydroxyethyl)adipamat 


2.7 


2,85 


1.74 


1,95 




Titandioxid(Kronos 2160) 


40 


40 


40 


40 


40 


Resiflow PV 88 2 > 


0.5 


0,5 


0.5 


0,5 


0,5 


Benzoin 


0,2 


0,2 


0.2 


0,2 


0,2 


Gelierzeit bei 200 °C 


1' 31" 


6' 25" 


42" 


T 20" 


25" 



1) Bis[N,N'-Di(p-hydroxyethyO)adipamat. 
Handelsprodukt der Firma Rohm and Haas 
^ Verlaufmittel auf Pol yacry lat - Basis , 
Handelsprodukl der Firma Woriee-Chemie GmbH 



EP 0 698 645 A2 



Tabelle 2 



Lacktechnlsche Eigenschaften der ausgehSrteten Pulveriacke 




D1 


D2 


D3 


D4 


Pulverlack 1 


50 








Pulverlack 2 




50 






Pulverlack 3 






50 




Pulverlack 4 








50 


Pulverlack 5 


50 


50 


50 


50 


impact reverse (inch pounds) ASTM 2794 


160 


160 


160 


160 


Erichsen-Tiefung (mm) DIN 53150 


10 


10 


10 


10 


Glanzgrad DIN 67530, 60° 


38 


38 


30 


32 



Patentanspruche 

1. Warmehartbare, epoxidfreie Beschichtungsmassen fur Pulveriacke mit matten Oberfiachen, bestehend aus einer 
Trockenmischung von mindestens zwei Pulverlacken auf der Basis eines carboxylterminierten Polyesterharzes [a] 
mit einer Saurezahl von 20 bis 200 mg KOH/g, vorzugsweise zwischen 20 und 120 mg KOH/g,einer Glasumwand- 
lungstemperatur von mindestens 40 °C und einem p-Hydroxyalkylamid [b] mit mindestens zwei p-Hydroxyalkylamid- 
gruppen pro MolekOI und/oder Gemischen aus zwei- und mehrfunktionellen p-Hydroxyalkylamiden sowie 
gegebenenfalls weiteren verarbeitungs- und verwendungsbedingten OWichen Zusatzen, wobei sich die mindestens- 
zwei Pulverlackein der Anzahlder Carboxyl -und/oder p-Hydroxyalkylamidgruppen pro MolekOI unterscheiden. 

2. Beschichtungsmassen gemaB Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daB pro Carboxylgruppe des carboxyltermi- 
nierten Polyesterharzes [a] zwischen 0,5 bis 1,5, vorzugsweise zwischen 0,8 bis 1,2 p-Hydroxyalkylamrdgruppen 
zur VerfQgung stehen. 

3. Beschichtungsmassen gemaB Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB das carboxylterminierte Polyester- 
harz aus mindestens einem mindestens zweiwertigen linearen Oder verzweigten, aliphatischen oder cycloaliphati- 
schen Polyol, sowie aus mindestens einer mindestens zweiwertigen aliphatischen, cycloaliphatischen oder 

— aromatischen Garbonsaure besteht — - - - - - - 

4. Verfahren zur Herstellung von warmehartbaren, epoxidfreien Beschichtungsmassen fur Pulveriacke mit matten 
Oberfiachen, bestehend aus einer Trockenmischung von mindestens zwei Pulverlacken nach einem der AnsprQche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Herstellung jedes der fur die Beschichtungsmassen erforderlichen Pul- 
verlacks in der Schmelze durch gemeinsame Extrusion der Komponenten [a], [b] und gegebenenfalls weiterer, fur 
Pulveriacke OWicher Zusdtze und Additive, insbesondere Pigmente, FOIIstoffe. Benetzungs-, Verlaufs- Oder Errtga- 
sungsmittel, Hitze- oder UV-Stabilisatoren und dergleichen, in der Schmelze bei 80 bis 130 °C, Abkuhlung des 
Extrudats, Mahlen und Absieben auf eine KorngrOBe von < 90 jim erfolgt, und die getrennt so hergestellten Pulver- 
iacke zusammen auf einem Intensivmischer zu der Trockenmischung verarbeitet werden. 

5. Beschichtungsmassen herstellbar nach dem Verfahren nach Anspruch 4. 

6. Verwendung der Beschichtungsmassen nach einem der AnsprQche 1 bis 5 zur Herstellung von Pulverlacken. 

7. Verwendung der Beschichtungsmassen nach einem der AnsprQche 1 bis 5 zur Herstellung von Schutzschichten 
aus Pulverlacken mit matten Oberfiachen und guter Wrtterungsbestandigkertnach dem triboelektrischen oder 
Corona- PulversprGhverfahren oder nach dem Wirbelbett- Verfahren. 

8. Schutzschichten, herstellbaraus den Beschichtungsmassen nach einem der AnsprQche 1 bis 5. 
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